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●   Beispiel Fa. Berger in Wuppertal-Kohlfurth mit ca. 8.000 qm Produktionsfläche

●   7.600 qm am 14./15.7.2021überflutet, ca. 3.000.000,- EUR Schaden

●   Eine Elementarversicherung ist nicht verfügbar



Projektstart Juni  2023
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Das Konsortium

© Bergisches HWS 4.0 │ 15.01.2025

• Sondermaschinenbau, KMU

• Direkt Betroffener vom Hochwasser

• Projektinitiator, Evaluation Sensorik

• Trinkwasserproduktion, 

Stadtentwässerung, etc…

• Betreiber Infrastruktur

• Ausbau Sensorsystem
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• Wasserwirtschaft im Wuppergebiet

• Betreiber Infrastruktur

• Ausbau Sensorsystem

• Forschungseinrichtung

• Data Science & Künstliche Intelligenz

• Entwicklung der KI-Vorhersagemodelle
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• Assoziierter Partner

• Netzwerk und Dissemination

• Projektkoordination

• Öffentlichkeitsarbeit

• Kommunikation 

Fördergeber und Politik



Zielbild

Aktuelle Wetterdaten

Wettervorhersage

Wasserpegel der Wupper

Stauwerke

Zuflüsse

Sensorsystem

Vorhersagegebiet

Vergangenheit Vorhersage

HWS 4.0 Warn-App

KI-Modell

Vorhersage von Pegelständen (6 Stunden)

Identifizierung von Gefahrenzonen



Sensorlandschaft

Die IoT-Messsensoren wurden im Praxistest erprobt, 
wobei u.a. die Messgenauigkeit betrachtet wurde.

 

FWR30/UTXR01(Link)

Vega (Link)

UCC4000-F406-B41-01-02-Y(Link)
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36XW (Link)

https://www.de.endress.com/de/messgeraete-fuer-die-prozesstechnik/fuellstandssensor/radar-level-micropilot-fwr30?t.tabId=product-overview
https://www.vega.com/de-de/unternehmen/blog/2022/autonomer-radarsensor-zur-kontinuierlichen-wasserstandmessung
https://www.pepperl-fuchs.com/germany/de/classid_186.htm?view=productdetails&prodid=119914#overview
https://keller-druck.com/de/produkte/pegelsonden/pegelsonden-standard/serie-36xw






Messnetzverdichtung – Wasserstände

Bestandspegel Wasserstand

LoRaWAN Sensor Wasserstand

(Wuppertal, Solingen, Remscheid)

Zusätzliche 

Sensoren in Betrieb

73

Davon Redundante 

Messstellen

8

NB-IoT Sensor Wasserstand
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KI-Vorhersage von Pegelständen

Langzeitdaten für KI-Training

             

  Zeitraum: 2010 – Heute

  Messintervall: 30 Minuten

  Datenmenge: ~322.000 

   Messpunkte

  

    4 Wasserstand-Sensoren

  17 Niederschlagssensoren

    8 Abfluss-Sensoren

                       6 Temperatur-Sensoren

© Bergisches HWS 4.0 │ 15.01.2025



Ergebnisse

Zeitversatz Abweichung Pegelstand (RMSE)

Kein Versatz 3.01 cm

30 Minuten 3.02 cm

60 Minuten 3.03 cm

90 Minuten 3.03 cm

120 Minuten 2.90 cm

150 Minuten 2.94 cm

180 Minuten 3.04 cm

Modellvorhersage im Mittel etwa
3 Zentimeter daneben.

Sind diese Fehler überall gleich groß/klein?

Gibt es Bereiche, bei denen die Fehler größer sind?



KI-Vorhersage von Pegelständen
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KI-Vorhersage von Pegelständen
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• Vorhersage des Pegelverlaufs von 12 Stunden am 14.07.2021.

• Vorhersagehorizont von 3 Stunden.



KI-Vorhersage von Pegelständen



Dashboard



Kontakt

Philip Velmer 

Teamleitung Wirtschaftsentwicklung
Bergische Struktur- und Wirtschaftsförderungsgesellschaft mbH 

Stöcken 19, 42651 Solingen

velmer@bergische-gesellschaft.de 

HWS 4.0 Projektwebseite:

https://bergisches-hws.de

mailto:velmer@bergische-gesellschaft.de
https://bergisches-hws.de/


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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